
РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОИДИСЦИПЛИНЫ 

ООД.ОЗ. МА ТЕМА ТИКА

2023 г.



СОГЛАСОВАНО

Протокол Педагогического совета

СОГБПОУ ВПТ

от «29» августа 2023 г. № 1

Рабочая программа учебной дисциплины «Математика» разработана в 

соответствии с требованиями ФГОС СОО, Рекомендациями по организации получения 

среднего общего образования в пределах освоения образовательных программ среднего 

профессионального образования на базе основного общего образования с учетом 

требований федеральных государственных образовательных стандартов, на основе 

примерной рабочей программы общеобразовательной учебной дисциплины «Математика» 

и является частью основной профессиональной образовательной программы подготовки 

специалистов среднего звена (ППССЗ) по специальности СПО 35.02.10 Обработка 

водных биоресурсов.

Организация-разработчик: смоленское областное государственное бюджетное

профессиональное образовательное учреждение «Вяземский политехнический техникум» 

(СОГБПОУ ВПТ)

Разработчики; Иванцова Алена Владиславовна, Шаповалова Вера Витальевна, 

преподаватели СОГБПОУ ВПТ

РАССМОТРЕНО РЕКОМЕНДОВАНО

на заседании ^Общеобразовательных Протокол Методического совета 

дисциплш СОГБПОУ ВПТ

‘'<^8» августа 2023 г. Хв 1 от «28» августа 2023 г. Х; 1

О.В. Каспарович



СОДЕРЖАНИЕ

1. ПАСПОРТ р а б о ч е й  п р о г р а м м ы  у ч е б н о й  д и с ц и п л и н ы

2. СТРУКТУРА ИСОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ

4

19

37

39



I. ПАСПОРТ РАБОЧЕИПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Математика

1.1 Место дисинплины в структу ре образоватс-тьвой программы СПО
Общеобразовагельная дисциплина «Математика» является обязательной частью 

общеобразовательного цикла образовательной программы в соответствии с ФГОС по 
специальности СПО 35.02.10 Обработка водных бноресурсов.

1.2. Место учебной дисиип.зины в структуре основной профессноналыюй 
образовательной программы:

Дисциплина входит в цикл общеобразовательных дисциплин (повыщенный уровень)

1.3. Цели и планируемые результаты освоения учебной дисциплины
Содержание программы общеобразовательной дисциплины «Математика» 

направлено на достижение результатов ее изучения в соответствии с требованиями ФГОС 
СОО с учетом профессиональной направленности ФГОС СПО.



Освоение содержания учебной дисциплины «М атематика» обеспечивает достижение студентами следующих результатов:

Кол и наименование 
фо|)мнр>емы1  
компетенций

fLiaitiipycMbie результигы освоении jiicuiin.iiiiibi

Обшнс Д|1С11111и11111а|)ныс

ОК 01.Выбирать
способы решения задач
профессиональной
деятельности
применительно
к рапичным
контекстам

'  готовность к труду. осознание ценности 
мастерства, тру датюбис:

готовность к активной деятельности 
техкаюгической и социальной направленности, 
способность инициировать. планировать и 
самостоятально выполнять такую деятельность.
- интерес к различным с(|>ерам профессиональной 
деятельности.
Оатадение универсальными учебными 
познавательными действиями
а) базовые логические действия

самостояте.льно формулировать и 
Э1сгуалнзироваль проблему, рассматривать ес 
всесторонне.
- устанааливатъ существенный признак нли 
основания аля сравнения. к.лассификаиии и 
обобщения:

опреле.лягь цс-лн деятельности, задавать 
параметры и критерии их достижения;
- выявлять закономерности и противоречия в 
рассматриваемых явлениях;
'  вносить коррективы в деятельность, оценивать 
соответствие результатов ие.тям. оценивать риски 
пос.телствий деятельности;
- развивать креативное мыш.тение при решении 
жизненных проб.лсм
б) базовые исследовательские действия:
• владеть навыка.ми у чебно-исс.ледовательской и 
проектной дсяте.1 Ьности. навыками разрешения 
пройтем.

выявлять причинно-следственные связи и

-алалстъ методами доказательств, атгорктмами решения задач, умение 
формулировать опредатения. аксиомы и теоремы, применять их. 
проводить доказательные рассуждения а ходе решения задач:
• уметь оперировать понятия.ми степень чис-та. логарифм числа, умение 
выполнять вычисление значений и преобразования выражений со 
слепснями и логарифмами, преобразования дробно-рациональных 
выражений:
- уметь оперировать понятиями: рациональные, иррациональные, 
показательные, степенные, .логарифмические, тригонометрические 
у равнения и неравенства их системы:
• уметь оперировать понятиями функция, непрерывная функция, 
производная, первообразная, определенный интеграл:
• уметь находить производные элементарных функций, используя 
справочные материалы, исследовать в простейших случаях функции на 
монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функцззй: 
строить графики многочленов с использованием аппарата 
математического анализа: применять производнуло при решении задач на 
движение.

решать практико-ориентированные задачи на наибольшие и 
наименьшие значения, на нахождение пути, скорости и ускорения.
- уметь оперировать понятиями рациональная функция, показательная 
функция, степенная функция. логарифмическая функция, 
тригонометрические фу нкции. обратные функции:
- умение строить графики изученных фу нкций. нспальзовать графики при 
изучении процессов и зависимостей, при решении задач из других 
учебных предметов и задач из реальной жизни; выражать формулами 
зависимости между величинами:
- у меть решать текстовые задачи разных типов (в том числе на проценты, 
доли и части, на движение, работу, стоимость товаров и услуг, налоги, 
задачи из области уттравления личными и семейными финансами): 
состаалять выражения, утзавнения. неравенства н их системы по условию



актуализировать задачу, выдвигать гипотезу ее 
решения, находить аргументы д.ля доказательства 
своих утверждений, задавать параметры и 
критерии решения.
- анализировать патученные в ходе решения задачи 
результаты. критически оценивать их 
достоверность, прогнозировать изменение в новых 
условиях;
“  уметь переносить знания в познавательну ю и 
практическую области жизнедеятельности.

уметь интегрировать знания из разных 
предметных областей;
- выдвигать новые идеи, предлагать оригинальные 
подходы и решения:
и способность их использования в познавательной 
и социальной практике

задачи, исследовать полу чсннос решение и оценивать правдоподобность 
результатов:
- yxieib оперировать понятиями среднее арифметическое, медиана, 
наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, стандартное 
ОТК.ЛОНСННС числового набора: улчетъ изалекать. интсрпрстировать 
информацию, представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, 
отражающую свойства реальных процессов и явлений: прсдстаалять 
информацию с помощью таблиц и диаграмм, исследовать статистические 
данные, в том числе с примснение.м графических методов и электронных 
средств;
• у.метъ оперировать понятиями: случайный опыт и случайное событие, 
вероятность случайного события: умение вычислять вероятность с 
использованием графических методов; при.ченять формулы сложения и 
умножения вероятностей, комбинаторные факты и формулы при решении 
задач: оценивать вероятности реальных событий: знакомство со 
с.лучайными величинами: у мение приводить при.черы прояалсния закона 
бо.льших чисе.л в природных и общественных яв.лениях.
• уметь оперировать понятиями точка прямая, алоскость. пространство, 
двугранный угол, скрещивающиеся прямые, пзраглсльность и 
перпендикулярность прямых и алоскостей. упал между прямыми, угол 
между прямой и алоскостъю. угал между алоскостями. расстояние от 
точки до алоскости. расстояние между прямыми, расстояние между 
алоскостями. умение нспальзовать при решении задач изученные факты 
и теоремы аланимстрии: у мение оценивать размеры объектов 
окру жаюшего мира.
- уметь оперировать понятиями многогранник, сечение многогранника, 
куб. napaTji&iennnea. призма, пирамида, фигура и поверхность вращения, 
цалиндр. конус, шар. сфера, сечения фигуры вращения, алоскость. 
касающаяся сферы, цилзгндра. кону са, аюш адь поверхности пирамиды, 
призмы, конуса, иаликдра. алощадь сферы, объем ку€а прямоугального 
парахлелепипеда. пирамиды, призмы, цалиндра. конуса, шара, умение 
изображать многогранники и поверхности вращения, их сечения от ру ки, 
с помощью чертежных инструментов и элеетронных средств: умение 
распознавать симметрию в пространстве: умение распознавать 
правальные многогранники:
- уметь оперировать понзггиями’ движение в пространстве, подобные



фиглры в пространстве, испатьзовзтъ отношение атошалей поверхностей 
и объемов подобных фигх'р при решении задач;
- уметь вычиатять геометрические встичины (дзина. угат, П-Юшадь. 
объем, площадь поверхности), использх я изхченныс формулы и методы.
- уметь оперировать понятиями: прямоугольная система координат, 
координаты точки, вектор, координаты вектора, скалярное произведение, 
угол между векторами, сумма векторов, произведение вектора на число: 
находить с помощью изученных фор.мул координаты середины отрезка 
расстояние между двумя точками;
-уметь выбирать подходящий изученный метод для решения задачи, 
распознавать математические факты и математические модели в 
природных и общественных калениях, в искусстве; умение приводить 
примеры математических открытий российской и мировой 
.мате.матичсской нау ки
-уметь оперировать понятиями определение, аксиома, теорема, 
следствие. свойство. признак. доказательство. равносильные 
формулировки; умение формулировать обратное и противоположное 
утверждение, приводить примеры и контрпримеры, использовать метод 
математической икдукиии; проводить доказательные рассуждения при 
решении задач, оискиватъ логическую правильность рассуждений;
- уметь оперировать понятиями множество, подмножество, операции над 
множества.ми. умение испальзовать теоретико-множественный аппарат 
для описания реальных процессов и явлений при решении задач, в том 
числе из других учебных предметов.
- у.мсть оперировать понятндчи граф, связный граф, дерево. цик.л. граф 
на плоскости, улгенис задавать и описывать графы рахтнчными 
способами, использовать графы при рзешении задач.
- уметь свободно оперировать понятиями: сочетание, перестановка, число 
сочетаний, число перестановок, бином Ньютона, умение при.мснять 
комбинаторные факты и рассуждения для решения задач;
-уметь оперировать понятиями: нату ра.тьнос число, целое число, остаток 
по модулю, раииондльнос число, иррациональное число, множества 
натурдтьных. целых, рациондлькых. действительных чисел; умение 
использовать признаки детнмости. наименьший общий делитель и 
наименьшее общее кратное, длгоритм Евклида при решении задач; 
знакомство с радтичными позиционными системами счиетения;



- > меть свободно оперировать понятиями степень с целым показателем, 
корень натуральной степени, степень с рациона.тьным показателем, 
степень с действительным (вещественным) показателем, логарифм числа, 
синус, косину с и тангенс произвольного числа;

уметь оперировать понятиями тождество, тождественное 
преобразование, уравнение, неравенство, система уравнений и 
неравенств, равноскльность у равнений, неравенств и систем, 
рациока-льные. ирраииока.льные. показательные. степенные, 
логарифмические, тригонометрические уравнения, неравенства и 
системы; умение решать уравнения, неравенства и системы с помощью 
различных приемов, решать уравнения, неравенства и системы с 
параметром, применять уравнения, неравенства, их системы для решения 
математических задач и задач из рахличных об.ластей науки и реальной 
жизни;
-уметь свободно оперировать понятиями: график функции, обратная 
функция, композиция функций, линейная функция, квадратичная 
функция, степенная функция с цслы.м показателем, тригонометрические 
функции, обратные тригонометрические функции, показательная и 
логарифмическая функции; умение строить графики функций, выполнять 
преобразования графиков функиий.умение испальзовать графики 
фу нкций для изучения процессов и зависимостей при решении задач из 
дру гих учебных предметов и из реальной жизни; выражать (|юрмуламн 
зависи.мости между ве.личинами.умение свободно (итерировать 
понятиями: четность функции, периодичность ((пнкции. ограниченность 
функции, монотонность функции, экстремум функции, наибальшсс и 
каи.мсньшее значения функции на промежутке, умение проводить 
исс.тсдование функиин;у меннс использовать свойства и графики функций 
дтя решения уравнений, неравенств и задач с параметрами, изображать на 
координатной плосксюти множества решений уравнений, неравенств и их 
систем.
-уметь свободно оперировать понятиями: последовательность, 
арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия, бесконечно 
убывающая геометрическая прогрессия; умение задавать 
послсдоватсльнсхли. в том чис.лс с помощью реку ррентных формул.
- уметь оперировать понятиями непрерывность функции, асимптоты 
графика <}>у нкции, первая и вторая производная фунидм. геометрнчес|Ц€Й



и физический смысл производной, первообразная, опредазенный 
интеграл; умение находить асихгптоты графика функции, умение 
вычис.тять производные су ммы, произведения, частного и композиции 
функций, находить уравнение касательной к графику функции .умение 
испатьзовать производну ю для исследования фу нкций, дтя на.хождсния 
наилучшего решения в прик.тадных. в том числе социально- 
экономических и физических задачах, дтя определения скорости и 
ускорения. на.ходить атошади и объемы фигур с помощью интеграла; 
приводить примеры математического моделирования с помощью 
дифференциальных у равнений;
• уметь оперировать понятиями- комплексное чисто, сопряженные 
коматсксные чиста, модуль и аргумент комплексного чиста форма 
записи комалсксных чисст (геометрическая, тригоно.мстрическая и 
алгебраическая); уметь производить арифметические действия с 
КОМП.ТСКСНЫМИ числами; приводить примеры использования комплексных 
чисел;
• у.мсть свободно оперировать понятиями среднее арифметическое, 
медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах, дисперсия, 
стандартное отклонение дтя описания числовых данных; умение 
исследовать статистические данные, в то.м числе с применением 
графических методов и электронных средств; графически исследовать 
совместные наблюдения с помощью диаграмм рассеивания и линейной 
регрессии;
- уметь находить вероятности событий с использованием графических 
методов; применять дтя решения задач формулы сложения и у множення 
всроятнос-гей. форму.ту патной вероятности, формулу Берну.ъти. 
комбинаторные факты и формулы, оценивать вероятности редльных 
событий; умение оперировать понятиями: с.тучайная величина, 
распределение вероятностей, математическое ожидание, дисперсия н 
стандартное отклонение случайной величины, функции распределения и 
алотности равномерного, показательного и нормального распределений, 
умение использовать свойства изученных распределений для решения 
задач; знакомство с понятиями закон бо.льшнх чисел, .методы 
выборочных исследований; умение приводить примеры проявления 
закона больших чисел в природных и общественных явлениях.
- уметь свободно оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость.



пространство, отрезок, луч, атоскии угол. лв> гранныи угол, трехграннын 
утат. пересекающиеся, пардзлетьмыс и скрещивающиеся прямые, 
пардтлсльность и перпендикулярность прямых и атоскостей. угол между 
прямыми, угол между прямой и плоскостью, угол между атоскостямн. 
умение использовать при решении задач изученные факты и теоремы 
атанимстрии. умение оиснивать размеры объектов в окружающем мире, 
умение оперировать понятиями многогранник, сечение многогранникд 
прааи.1ьный многогранник, призма, пирамида, фигура и поверхность 
вращения ии.тиндр. конус, шар, сфера, развертка поверхности, сечения 
конуса и ии.тиндрд пардт.те.тьные оси и.ти основанию, сечение шард 
гиюскостъ. касающаяся сферы. ик.тинлра. конуса, умение строить сечение 
многогранника, изображать .многогранники, фигуры и поверхности 
вращения, их сечения, в том чис-тс с помощью электронных средств: 
умение применять свойства геометрических фигу р. сдмостоятсльно 
фор.мулировать определения изучаемых фигур, выдвигать гипотезы о 
свонствдх и признаках гсомстрическзсс фигур, обосновывать или 
опровергать их; умение проводить ктассификацию фигур по раз.тичкым 
признакам, вы пол ю т, необходимые дополнительные построения.
-уметь свободно оперировать понятиями; атошаль фигуры, объем 
фигуры, величина утла, расстояние от точки до плоскости, расстояние 
между пря.мыми. расстояние .между плоскостями, птошадь сферы, 
птошадь поверхности пирамиды, призмы, конусд цилиндра, объем кубд 
прямоугольного пардхте.тспипеда. пирамиды, призмы, цктиндра, конусд 
шара: умение находить отношение объе.мов подобных фигу р;
- уметь свободно оперировать понятиями движение. пардтлс.тьный
перенос. сим.метрия на iitockocth и  в пространстве, поворот, 
преобразование подобия, подобные фигуры, у мение распознавать равные 
и подобные фигуры, в том чис.те в природе, искусстве, архитектуре; 
умение испатьзовать геометрические отношения. находить
геометрические ватичины (атина. утат. площадь, объем) при решении 
задач из дру тих учебных предметов и из редтьной жизни.
- уметь свободно оперировать понятиями: прямоуто.тьная система 
координат, вектор, координаты точки, координаты вектора, сумма 
векторов, произведение вектора на чисто, разложение вектора по базису, 
скалярное произведение, векторное произведение, угат между векторами. 
умение использовать векторный и координатный метод для решения



геометрических задач и задач других учебных предметов, оперировать 
понятиями: матрица 2x2 и 3x3. отределитсль матрицы, геометрический 
смысл определителя;
- уметь моде.тировать реа.тьные ситуации на языке математики,
составлять выражения, уравнения, неравенства и их системы по условию 
задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата 
алгебры. интерпретировать полученный результат: строить
математические моде.ти с помощью геометрических понятий и вс-личин. 
решать связанные с ними практические задачи, составлять 
вероятностную моде.ль и интерпретировать полученный результат, 
решать прикладные задачи средства.ми математического анализа, в том 
числе социа.льно-экономичсского и физического характера;
- умение выбирать подходящий метод для решения задачи; понимание 
значимости математики в изучении природных и общественных 
процессов и явлений; умение распознавать прояв.лснис законов 
маюмалики в искусстве, умение приводить примеры математических 
открытий российской и мировой математической науки

ОК 02 Использовать 
современные средства 
поиска, ана.лиза и 
интерпретации 
информации, и 
информационные 
технологии для 
выполнения задач 
профессиона.льной 
деяте.льности

В об.ласли ценности научного познания 
-сформированность мировоззрения,
соответствующего современному уровню развития 
наулси и общественной практики, основанного на 
диалоге культур, способствующего осознанию 
своего места в поликульту рном мире;
- совершенствование языковой и читататьской 
культуры как средства взаимодействия между 
.людьми и познания мира.
- осознание ценности научной деятельности, 
готовность осуществлять проектную и 
исатедовательскуто деятельность индивнлуа.льно и 
в гру ппе.
Ов.таденис универсальными учебными 
познавате.тькыми действиями 
в) работа с информацией:
- в.тадеть навыками патучення информации из 
источников разных типов. самостоятс.тьно 
осуществлять поиск, анализ, систематизацию и

- уметь оперировать понятиями: рациональная функция, показательная 
функция. степенная функция. логарифмическая функция, 
тригонометрические функции, обратные функции, умение строить 
графики изученных функций, использовать графики при изучении 
процессов и зависимостей, при решении задач из других учебных 
предметов и задач из реальной жизни; выражать ([юрмулами зависимости 
между всличина.ми;
- уметь оперировать понятиями тождество, тождественное 
преобразование, уравнение, неравенство, система уравнений и 
неравенств, равносн.тьность уравнений, неравенств и систем, 
рациональные. иррациональные. показательные. степенные, 
.логарифмические, тригонометрические уравнения, неравенства и 
системы; уметь решать уравнения, неравенства и системы с помощью 
рахтичных приемов; решать уравнения, неравенства и системы с 
параметром; применять уравнения неравенства, их системы для решения 
математических задач и задач из рахтичных об.ластсй нау ки и реальной 
жизни.
- уметь свободно оперировать понятиями движение. пара.т.лс.льный 
перенос, симметрия на плоскости и в пространстве, поворот.



интерпретацию информации рахтичных видов и 
форм прелстав.текия.
- создавать тексты в рахтичных форматах с учетом 
назначения информации и целевой аудитории, 
выбирая огттнма.тьну ю форму прсдстав.1сння и 
визуализации;
• оценивать достоверность. легитимность 
информации, ее соответствие правовым и 
морально-этическим нормам.
- использовать средства информационных и
коммуникационных техно.тогий в решении 
когнитивных. коммуникативных и
организационных задач с соблюдением требований 
эргономики, техники безопасности, гигиены, 
рссу рсосбережения, правовых и этических норм, 
норм информационной безопасности.
- аладсть навыками распознавания и зашиты 
информации. информационной безопасности 
личности

преобразование подобия, подобные фигуры, уметь распознавать равные и 
подобные фигуры, в том чнсте в природе, искусстве, архитектуре, уметь 
испальзовать геометрические отношения, находить геометрические 
ВС.ЛИЧИНЫ (длина. уто.л. гхлощадь. объем) при решении задач из других 
у чебных предметов и из реальной жизни

ОК 03 Планировать и 
реализовывать 
собственное 
профессиональное и 
личностное развитие, 
предпринимательскую 
деятельность в 
профессиональной 
сфере, испальзовать 
знания по финансовой 
грамотиости в 
рахличных жизненных 
ситуациях

В области дуловно-нравственного воспитания
-  сформированность нравственного сознания, 
этического поведения;
- способность оценивать ситуашоо и принимать 
осознанные решения, ориектируясь на морально- 
нравственные Hopsru и ценности;

осознание личного вк.тала в построение 
у стойчивого будущего;
- ответственное отношение к своим родителям и 
(кти) другим ч.ленам семьи, созданию семьи на 
основе осознанного принятия ценностей семейной 
жизни в соответствии с традициями народов 
России;
Овладение универсальными регулятивными
дeйcтвия.^iн
а)самооргамизаиия:
- самостоятельно осуществляп» познаватс-льнуто

- уметь оперировать понятиями; рациональные, иррациональные, 
показательные, степенные, .логарифмические, тригонометрические 
у равнения и неравенства их системы.
- уметь оперировать поняткяхги многогранник, сечение многогранника, 
куб. парал.лс.лспипед. призма, пирамида, фигура и поверхность вращения, 
цилиндр, конус, шар. сфера, сечения фигуры вращения, плоскость, 
касающаяся сферы, цилиндра, конуса, площадь поверхности пирамиды, 
призмы, конуса, цилиндра, площадь сферы, объем куба прямоугального 
параглелепипеда. пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара, умение 
изображать многогранники н поверхности вращения, их сечения от ру ки  
с помощью чертежных инстру ментов и электронных средств, ybierb 
распознавать симметрию в пространстве, уметь распознавать правильные 
многогранники.
- уметь оперировать понятиями: прямоутальная система координат, 
координаты точки, вектор, координаты вектора, скатяркос произведение, 
утат между векторами, су мма векторов, произведение вектора на чнс.то; 
находить с помощью изученных формул координаты середины отрезка.



деетельностъ. выявлять проблемы, ставить и 
формулировать собственные задачи в 
образовательной деятельности и жизненных 
ситуациях;

самостоятельно составлять атан решения 
проблемы с учетом имеющихся ресурсов, 
собственных возможностей и предпочтений.
- давать оценку новым cmyauHHNi. 
способствовать формированию и проявлению 
широкой эру диции в разных областях знаний, 
постоянно повышать свой образовательный и 
ку льтурный уровень.
б) самоконгро.ть
использовать приемы рефлексии д.тя оценки 
ситу ации, выбора верного решения;

уметь оценивать риски и своевременно 
принимать решения по нх снижению:
в) эмоциональный инте;тле1сг, предпатагаюший 
сформированность;
внутренней мотивации, включаюшей CTpeNLieHHe к 
достижению цети и успеху. оптимизм, 
инициативность, улзение действовать, исходя из 
своих возможностей:
'  эмпатии. вк.1ючаюшей способность понимать 
эмоциона.льное состояние других, учитывать его 
при осуществлении коммуникацзш. способность к 
сочу вствию и сопереживанию,
- социальных навыков. вк.тючаюших способность
выстраивать отношения с другими .людьми, 
заботиться, проявлять интерес и разрешать 
конфликты_____________________________________

расстояние между двумя точками

ОК 04. Эффективно 
взаимодействовать и 
работать в KOjinCKTHBc и 
команде

готовность к саморазвитию, самостоятельности и 
самоопределению.
-овладение навыками учебно-исследовательской, 
проектной и социальной леяте-льности.
Овладение универсальными коммуникативными

- уметь оперировать понятиями случайный опыт и случайное событие, 
вероятность случайного события; уметь вычислять вероятность с 
испальзованнем графических методов, применять формулы с.ложения н 
умножения вероятностей, комбинаторные факты и форму лы при решении 
задач, оценивать вероятности реальных событий; знако.мство со



действиями:
б)совместная деятельнсхггь.

понимать и использовать преимущества 
командной и индивиду альной работы:

принимать цели совместной деятельности, 
организовывать и координировать действия по ее 
достижению составлять план действий, 
распределять роли с учетом мнений участников 
обсуждать результаты совместной работы.
- координировать и выполнять работу в условиях 
реального, виртуального и комбинированного 
взаимодействия:

осуществлять позитивное стратегическое 
поведение в рахтичных скгуациях. проявлять 
творчество и воображение, быть инициативным. 
Овладение универсальными регулятивными 
действиями:
г)принятие себя и других людей: 

принимать мотивы и аргументы других людей 
при анализе резу льтатов деятв-льностн:
• признавать свое право и право дру гих .людей на 
ошибки:
- развивать способность пони.матъ мир с позиции 
другого человека

случайными величинами: умение приводить примеры проявления закона 
больших чисе.л в природных и общественных явлениях.
• уметь свободно оперировать понятиями; степень с целым показателем, 
корень натуральной степени, степень с рациональным показателем, 
степень с действительным (вещественны.м) показателем, логарифм числа, 
синус, косинус и тангенс произво.льного числа;
- уметь свободно оперировать понятиями график функции, обратная 
функция, композиция функций, .линейная функция, квадратичная 
функция, степенная функция с целым похазатсле.м. тригонометрические 
функции, обратные тригоно.метрическис функции, показатазьная и 
логарифмическая функции; уметь строить графики функций, выпатнять 
преобразования графиков функций:
* уметь использовать графики функций для изучения процессов и 
зависимостей при решении задач из других учебных предметов и из 
реальной жизни; выражать фор.мулами зависимости между ве.личина.чи.
- свободно оперировать понятиями: четность функции, периодичность 
функции, ограниченность функции, монотонность функции, экстре.мум 
функции, наибо.льшее и наименьшее значения функции на промежутке; 
у меть проводить исследование функции:
- уметь испальзовать свойства и графики функций для решения 
уравнений, неравенств и задач с параметрами: изображать на 
координатной алоскости множества решений у равнений, неравенств и их 
систем

ОК 05. Осуществлять 
устную и письменну ю 
коммуЛ4икацию на 
госу дарственном языке 
Российской Федерации 
с учетом особенностей 
социального и 
ку льту рного контекста

В области эстетического воспитания:
эстетическое отношение к миру. включая 

эстетику быта. научного и технического 
творчества, спорта, труда и обшественных 
отношений.

способность воспринимать рахличные виды 
искусства, традиции и лворчсство своего и других 
народов, ошушать эмоциона.льное воздействие 
искусства:

убежденность в значимости для личности и 
общества отечественного и мирового искусства, 
этнических культурных традиций и народного

• уметь оперировать понятиями; среднее ариф.четическос. медиана, 
наибатьшее и какмсньшсс значения, размах, дисперсия, стандартное 
отклонение чис-лового набора: умение изв.лекать. интерпретировать 
информацию, предстааленную в таблзша.\. на диаграммах, графиках, 
отражающую свойства реальных процессов и явлений, представлять 
информацию с помощью таблиц и диагра.мм: исследовать статистические 
данные, в том числе с при.менснисм графических методов и электронных 
средств;
- уметь оперировать понятиями, точка, прямая, плоскость, пространство, 
двугранный угол, скрещивающиеся пря.мые. параллельность и 
перпендику.лярность прямых и плоскостей, угол между прямыми, угол 
между прямой и плоскостью, утал между плоскостями, расстояние от



творчества.
• готовность к самовыражению в разных вилах 
иск>сства. стрем.тение проявлять качества 
творческой личности;
Ов.лаление >ниверса.тьными коммлтшкативными
действиями;
а)обшсние:
- осуществлять коммуникации во всех сферах 
жизни.
• распознавать невербазьные средства обшения. 
понимать значение социальных знаков, 
распознавать прелпосьыки конфликтных ситуаций 
и смягчать конфликты.
• развернуто и логично ихлагать свою точк> зрения
с использованием языковых средств______________

точки до плоскости, расстояние между прямыми, расстояние межл> 
плоскостями:
- уметь испальзоватъ при решении задач изученные факты и теоремы 
атанимстрии. з мснис оценивать размеры объектов окрл жаюшего мира

ОК 06. Проявлять
гражданско-
патриотическую
позицию.
демонстрировать
осознанное поведение
на основе
традиционных
общечеловеческих
ценностей, в том числе
с учетом гармонизации
мсжнациона.тьных и
межретигиозных
отношений, применять
стандарты
антикоррхпционного 
поведения

осознание обучаюши.мися российской 
гражданской идентичности.
- цсленаправ.тсннос развитие внутренней позиции
личности на основе духовно-нравственных 
ценностей народов Российской Федерации, 
исторических и национально-культурных 
традиций, формирование системы значимых 
иснностио-смыстовых установок,
актикоррупционного мировоззрения,
правосознания. экологической культуры, 
способности ставить цели и строить жизненные 
планы.
В части гражданского воспитания:
- осознание своих конституционных прав и 
обязанностей, уважение закона и правопорядка;
• принятие традиционных наииока.льных, 
общечеловеческих гу маниегичсских и
демократических ценностей.
- готовность противостоять идеатогии 
экстремизма. национализма. ксенофобии. 
дискриминации по социальным, религиозным.

• уметь оперировать понятиями прямоугольная система координат, 
координаты точки, вектор, координаты вектора, скалярное произведение. 
\тал между векторами, сумма векторов, произведение вектора на число, 
находить с помощью изученных формул координаты середины отрезка 
расстояние между двумя точками.
-уметь выбирать подходящий изученный метод для решения задачи, 
распознавать математические факты и математические модели в 
природных и обшественных явлениях, в искусстве; умение приводить 
примеры математических открытий российской и мировой 
математической науки
- уметь оперировать понятиями случайный огшт и случайное событие, 
вероятиость случайного события; уметь вычислять вероятность с 
испальзованисм гра<{)ичсских методов; применять формулы сложения и 
умножения вероятностей, комбинаторные факты и формулы при решении 
задач; оценивать вероятности рс&тьных событий; знакомство со 
стучайными величинами; умение приводить примеры проявления закона 
больших чисел в природных и общественных яв.лениях



расовым. кациока.1 ьным признакам.
• готовность вести совместную деятельность в 
интересах гражданского общества, участвовать в 
са.мо> правлении в общеобразовательной 
организации и детско-юношеских организациях:
- умение взаимодействовать с соииатьными 
институ'гами в соответствии с их функциями и 
назначением.
- готовность к гуманитарной и волонтерской 
деятельности:
патриотического воспитания
- сформировакность российской гражданской
идентичности, патриотизма уважения к своему 
народу. чу вства ответственности перед Родиной, 
гордости за свой край, свою Родину, свой язык и 
культуру. прошлое и настоящее
многонационатьного народа России.

ценностное отношение к государственным 
символам, историческому и природному наследию, 
памятникам. традициям народов России. 
достижсниях« России в науке, искусстве, спорте, 
тсхнатогиях и труде;
• идейная убежденность, готовность к стужению и
защите Отечества, ответственность за его су дьбу; 
освоенные обучающимися межпредметные 
понятия и универсальные учебные действия 
(регулятивные. познавательные,
комму никатлгвные);
• способность их использования в познавательной 
и социальной практике. готовность к 
самостоятельному аланированию иосушссталснию 
учебной деятельности, организации учебного 
сотрудничества с педагогическими работниками и 
сверстниками. к участию в построении 
индивидуатьной образовательной траектории;
- овладение навыками учебно-исследовательской.



OK 07. Содействовать 
сохранению 
окрч'жаюшсй среды. 
рсс> рсосбережснию. 
применять знания об 
изменении климата, 
принципы бережливого 
производства, 
эффективно 
действовать в 
чрезвычайных 
сит\ациях

• не принимать действия, приносящие вред 
окружающей среде;

>-метъ прогнозировать неблагоприятные 
экологические последствия предпринимаемых 
действий, предотвращать их.
- расширить опыт деятельности экологической 
направленности.
- разрабатывать атан решения проблемы с учетом 
ана.1иза имеющихся материальных и 
нематериатьных ресурсов;
- осуществлять целенаправленный поиск переноса 
средств и способов действия в профессиональнзто 
срсд>;
- уметь переносить знания в познавательною и 
пракгнческото области жизнедеятельности;
- предлагать новые проекты, оценивать идеи с 
позиции новизны, оригинальности, практической 
значимости;
- давать оценко новым ситуациям, вносить
коррективы в деятельность. оценивать 
соответствие результатов целям__________________

проектной и социальной деятельности____________
• уметь оперировать понятиями ф\'нкция. непрерывная ф\нкция. 
производная, первообразная, определенный интеграл, зметъ на.ходитъ 
производные элементарных функций, использчя справочные матсриа.ты. 
исследовать в простейших случаях фчикции на монотонность, находить 
наибольшие и наименьшие значения функций; строить графики 
многочленов с использованием аппарата математического анализа: 
применять производную при решении задач на движение; решать 
практико-ориентированные задачи на наибольшие и наименьшие 
значения, на нахождение пути, скорости и ускорения.
- уметь оперировать понятиями движение в пространстве, подобные 
фигуры в пространстве, использовать отношение атошадей поверхностей 
и обьемов подобных фигу р при решении задач;
- уметь вычиатять геометрические ве.тичины (хтина. угол, тетошадь. 
объем, плошадь поверхности), используя изученные форму .лы и методы

ПК 4.2. Планировать 
выполнение работ и 
оказание услу г 
исполнителями

Овладение универсальными учебными 
познавательными действиями:
умение сал«осгоятельно определять цели 
деятельносгн и составлять п.таны деятельности, 
самостоятельно осуществлять, контролировать и 
корректировать деятельность; использовать все 
возможные ресурсы хтя достижения поставленных 
целей и реализации аланов деятельности; выбирать 
у спешные стратегии в различных ситу ациях;
-  умение продуктивно общаться и 
вза№годействоватъ в процессе совместной 
деятельности. учитывать позиции других 
участников деяте.льности. эффективно разрешать 
конфли1аы .

- владеть методами доказательств, алгоритмами решения задач; умение 
формулировать определения, аксиомы и теоремы, применять их. 
проводить доказательные рассуждения в холе решения задач;
- у меть оперировать математическими понятиями.
- у меть решать текстовые задачи разных типов (в том чис.ле на проценты, 
доли и части, на движение, работу , стоимость товаров и услу г, налоги, 
задачи из об.ласти уирааления личными и семейны.ми финансами);
- состаалять выражения, уравнения, неравенства и их системы по 
ус.ловию задачи, исследовать по.лученное решение и оценивать 
правдоподобность последствий деятальноспи;
-  выяалятъ причинно-следственные связи и актуализировать задачу, 
выдвигать гипотезу ее решения, находить аргументы хля доказательства 
своих утверждений, задавать параметры и критерии решения.
-  аналюировать полученные в ходе решения задачи результаты.



-  владение навыка.ми познавательной, уч еб н о - критически оц ен и вать и х д остоверн ость, п р огнозировать изменение в
исследовательско й  и прое1сгной деяте.льности. новых УСЛОВИЯХ.
навыками разреш ения проблем , сп о со б н о сть  и -  ум еть  перен оси ть знания в п ознавательнм о и практи чеекм о области
готовность  к сам остоятельном у поиску методов ж изнедеятельности.
реш ения п ракти чески х задач. прим енению  
различных м етодов познания.
-  готовн ость  и сп о со б н о ст ь  к  сам остоятельной  
и н ф орм ац ионно-познавательной д еятельности, 
вклю чая ум ен и е  ор и ен ти р оваться  в рахличных 
и сточниках инф орм ации, критически оц ен и вать и 
интерпретировать инф орм ац ию . по.лучае\1уто из 
рахличны х и сточников.
-  в.лалекие язы ковы м и ср едствам и , ум ен и е ясно, 

ло ги чно и то ч н о  и хлагать св о ю  точку зрения, 
и спользовать адеква тн ы е язы ковы е средстБ а

- ум еть  вы бирать п одхо дяш и й  и зученны й м етод для реш ения задачи

1.4. К оличество  часов на освоение п р о гр ам м ы  учебной дисци пли ны  и пром еж уточная аттестац и я :
Максимальная учебная нагрузка обучающ егося 234 часа, в том числе; 
обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося 216 часов, 
самостоятельная работа обучающ егося не предусмотрена, 
промежуточная аттестация: 2 семестр - экзамен {18 часов)
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
Вид учебной работы Объем в часах

Объем образовательной программы учебной 
дисциплины 234

в т.ч.

Основное содержание 180

в т. ч.

теорет ическое обучение 148

практ ические занятия 32
Профессионально ориентированное содержание 
(содержание прикладного модуля) 36

в т.ч.

т еорет ическое обучение 2

практ ические занятия 34
Индивидуальный проект (да/нет) нет
Промежуточная аттестация -экзамен 18



2.2. Тематический m a n  и содержание учебной дисциплины Математика

Нанмениванис раздс-юв и тем Солержаиие учебно! о материа.па и формы opra!imau!ii! леяте.!Ы!ости 
обучающихся

Объем
часов

Коды компеГСЗЩН31, 
формироваззззю 

которых
сззособствует т.1с.узез1т 

программы
I 2 3 4

. ... / семестр

РАЗДЕЛ 1. ПОВТОРЕНИЕ КУРСА М ЛГЕМ АТИКИ ОСНОВНОЙ Ш КОЛЫ 14/6
OKOL ОК02. ОКОЗ. 
ОК04 OKOS. OK 06. 

ОКОТ. ПК 4.2

Тема 1.1 Це^1Ы 1 за.'ШЧ11 
математик'!! при освоении 
С!1еииа.1 Ы10с п 1

Содержа!1ие 2 OKOI. ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. OKOS. O K 06. 

ОК07
Базовые знания и умения по математике в профессиона-тьной и в повседневной 
деятельности.
В том Ч1!с.те пра!стических занят!iii и .табораторных работ
Самостояте.!ьная работа обучающихся

Тема 1 .24i!cia и ны ч 11С1С11ия. 
Выражения !t преобразован!1я

Содержание 2
OKOL O K 02. ОКОЗ. 
OK 04. OKOS. OK 06. 

OK07

Действия над патожктельными и отрицательными числами, обыкновенными и 
десятичными дробями.
Действия со степеня.ми. формулы сокращенного умножения

2

В том чис.1е практических занятий и лабораторных работ
Самостояте.ть!1ая работа обучающихся .

Тема 1.3. Геометрия на
П.10СК0СТИ

Профсссиока.1Ь!1о-ориентмрованное содержание 2
OKOL O K 02. ОКОЗ. 
OKOL. OKOS. O K 06. 

OK07. ПК 4.2

Виды плоских фигур и их площадь
Практико-ориентированные задачи в ку рсе геометрии на плоскости
В том чиезе практических занятий и .забораторных работ 
Практическое занятие №1 «Геометрия на плоскости» 2
Са.мостояте.1 Ы1ая работа обучающихся -

Тема 1.4 Проце1!тные 
ВЫЧ!!С!еШ1Я

Професснона.'1ьно-ориентировянное содержание 2 OKOL O K 02. ОКОЗ. 
OKOL. OKOS. O K 06. 

OK07. ПК 4 .2

Простые проценты, разные способы их вычисления. Сложные проценты -

В том чнезе практических занятий и .забораторных работ 
Практическое занятие №2 «Процентные вычистския» 2

Самостой1с.1Ы1ая работа обучаюшззхся

Тема 1.5
Уравнения и неравенства

Професс1зо11а.1ьз1о-орззснтззрованное содержзнззе 2 O KOLOK02. ОКОЗ. 
OK 04. OK OS. OK 06. 

OK07. ПК  4 2Линейные, квадратные, дробно-линейные у равнения и неравенства



в том 4 HCie пракп нчсских занягнП и .ш бораю рны х работ 
Пра1гтчсскос занятие «Уравнения и неравенства»

Самостояте.1Ы1ая pa6oia обучаютшея

Содержание

Тема l.6CncrcMM уравнений и 
неравеис1в

L Способы решения систем линейных уравнений Понятия матрица 2x2 и 3x3. 
определитель .матрицы._____________________________________________________
2.Метод Гаусса. Системы нелинейных уравнений. Системы неравенств

ОА О/, ОК02. ОКОЗ. 
(Ж  04. ОКОЗ. ОКОб. 

О К 07

В том 4 MC.ie практических занят iiii и лабораторных работ
Самостояте.1 ьная работа обучанниихся

РАЗДЕЛ 2 ПРЯМЫЕ И ПЛОСКОСТИ В ПРОСТРАНСТВЕ. КООРДИНАТЫ И ВЕКТОРЫ В ПРОСТРАНСТВЕ ОА'О/, ОКОЗ. ОК04. 
ОК 07. П К 4.2

Тема 2.1 Основные н о н я т я  
стереометрии. Рас11о.1оженне
п р я м ы х  II II. IOCKOCTCH

Содержание
Пред.чет стереометрии Основные понятия (точка, прямая, плоскость, 
пространство) Основные аксиомы стереометрии Пересекающиеся. 
пара.хтельныс и скрещивающиеся прямые. Признак и свойство скрещивающихся 
прямых. Основные пространственные фигуры.

ОК01. ОКОЗ. ОК04. 
О К  07

В том чисте практических зан1гтий и лабораторных работ
Самостояте.'1Ы1ан работа обучающихся
Содержание

Тема 2.2 П а р а и с .1ьность 
прямых, прямо11 и плоскости, 
aiocKOCTCii

Парахтельные прямая и njTocKOCTb Определение. Признак Свойства (с 
доказательством) Парахтсльные плоскости. Определение. Признак. Свойства (с 
доказательство.м). Тетраэдр и его элементы Парахтслепипед и его элементы. 
Свойства противоположных граней и диагоналей парахлелепипеда Построение 
сечений. Решение задач

ОКО! ОКОЗ. ОК04. 
О К  07

В том числе практических занятий и лабораторных работ
Практическое занятие «Парахлсльность прямых, прямой и алоскости.
плоскостей»______  ____
Самостоятельная работа о6уча10щихся
Содержание

Тема 2.3 n e p iie iiu iK y . if lp iio c T b
п р я м ы х, п р я м о й  и  ||.10СК0СТИ,

алоскостсн

Псрпендику.лярныс прямые. Парахлельные прямые, перпендикулярные к 
алоскости Признак перпендику лярности прямой и алоскости Доказательство. 
Перпендикуляр и наклонная Перпендикулярные алоскости Признак 
перпендику .лярности алоскостей Доказательство
Расстояния в пространстве___________________________________________________

ОКО!. ОКОЗ. ОК04. 
О К  07

В том числе практических занял ий и лабораторных работ



Самостоятетьная работа обучающихся
Содержание OKOL ОКОЗ. ОК04. 

ОК07Тема 2.4 Теорема о трех 
1№р11е11. |11ку.1ярах

Теорема о трех перпендикулярах Доказательство. Угол между прямой и 
плоскостью Угол между плоскостями 2

В том 4 iic ie  практических занял iiii н лабораторных работ У :- ..............- .
Самослоягсльная работа об>'чаюи|нхся . г .. . . . .

Тема 2.5 Пара.х1С 1Ы1ые.

Профссс11о и а 1ьно-орисн1иров8нное содержание
Аксиомы стсрео.метрии Перпендикулярность прямой и плоскости, 
парахлсльность двул прямых, перпендику лярных алоскости. перпендикулярность 
алоскостей

2

OKOI. ОКОЗ. ОК04. 
ОК 07. ПК 4 2iicpiieH.uiK'y. 1ярмые, 

скретпванмиисся прямые
В лом чнезе иракгических заняти!) и .лабораторных работ
Практическое занятие №5 «Парал.лсльныс. перпендикулярные, скрещивающиеся
пряхзые»

2

Самостоятельная работа об.учаюищхся .
Содержание 2 ОК02

Тема 2.6 Решение зазач. 
Прямые и ILtOCk'OCTH в

Расположение прямых н алоскостей в пространстве Псрпсндикл.ля|»10сть и 
параллельность прямых и плоскостей. Скрещивающиеся прямые 2

ОКОЗ
ОКОЗ

мросгрансгве В 1 ом числе практических занят1111 и лабораторных работ
Самостоятельная работа обучающихся

Тема 3.1Дскарювы коорлннаты 
в пространстве. Рассгояиие 
%fe>K.iy .твумя точками.

РАЗДЕЛ 3. КООРДИНАТЫ И ВЕКТОРЫ 

Содержание

8/2

2

О К 02.О К 03.О К 04. 
О К 0 7. П К 4 .2_

ОК02. ОКОЗ. ОК04. 
ОК07Декартовы координаты в пространстве Простейшие задачи в координатах 

Расстояние междл двумя точками, координаты середины отрезка 2

В том 4 iic ie  практических замятии и .лабораторных работ .1 л  ирСд 1
Самостоятезьная работа обучающихся
Содержание 2

Тема 3.2 Векторы в 
нропранстве.
У ю .1 меж.ту векторами. 
Ck'aiHpHOe 11рои 1ве.1Снне 
векторов

Везсторы в пространстве Сложение и вычзгтанис векторов Умножезше вектора на 
число Компланарные векторы Ска.лярнос произведение векторов Рахложеннс 
вектора по трем некомаланарным векторам Координаты вектора, скалярное 
произведение векторов в координатах, угол между векторами. \то.л меж:^ 
прямой и алосхослъю. угол между плоскостями Уравненззе алоскости 
Геометричеезотй смысл определзпеля 2x2

2
ОК02. ОКОЗ. ОК04. 

О К  07

В том чис.зе практических занятий н лабораторных работ .
Самостоятельная работа обучающихся .

Тема 3.3 Практ ике- Професснона.1ьно-ориезт1рованное содержание 2 ОК02. ОКОЗ. ОК04.
орнемтнроваииыс задачи на Коордзшагная плоскость. Вычисление расстояний и площадей на алоскости. . ОК 07. ПК 4.2



координатной п .1оскостн Количественные расчеты
В гом чнсте практических занятий и .табораторных работ
Практическое занятие № 6 «Координатная плоскость. Вычисление расстояний и
атошалей на плоскости. Количественные расчеты»

2

Самостояте.тьная работа обучающихся

Тема 3.4 Решение з&тач. 
Координаты н векторы

Содержание 2

(Ж  02. ОКОЗ. ОК04. 
О К  07

Декартовы координаты в пространстве Векторы в пространстве Сложение и 
вычитание векторов. Умножение вектора на чисто Компланарные векторы 
Скалярное произведение векторов Рахтожение вектора по трем некомпланарным 
векторам. Простейшие задачи в координатах Координаты вектора, расстояние 
между точками, координаты середины отрезка. ска.тярное произведение векторов 
в координатах, утат между вектора.ми. утат между пря.мой и плоскостью, у гол 
межд\ гиоскостями
В I ом 4 iic ie  нрадстнческнх занятий и лабораторных работ
Самостояте.1ьная работа обтчаюшнхся '■ ' У;'*:' ■

РАЗДЕЛ 4. ОСНОВЫ ТРИГОНОМ ЕТРИИ. ТРИГОНОМ ЕТРИЧЕСКИЕ ФУНКЦИИ 30/6
OKOI. ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. О К  05. ОК06. 

ОК07. П К 4.2

Тема 4.1 Тригонометрические 
функции iipo iU B O .T b iio ro  уг.та, 
чиста. Ра.тианная и градусная 
мера уг.та

Содержание
OKOL ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОК06. 

ОК07

Радианная .мера утла. Поворот точки вокрут начата координат. Определение 
сину са, косинуса, тангенса и котангенса. Знаки сину са, косинуса, тангенса и 
котангенса по четвертям Зависимость между синусом, косинусом, тангенсом и 
котангенсом одного и того же угла

2

В том ч 11С.те практических занятий и лабораторных работ
-Самостояте.1 ьная работа обучающихся

Тема 4.2 Основные
три1 ономегрнческне тождества.
Форму.ты приведения

Содержание 4
ОКО/. ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. ОК05. ОК06. 

ОК07

I Тригонометрические тождества. Синус, косинус, тангенс и котангенс уг.тов а  н 
- а. 2

2. Форм%.ты приведения 2
В том числе практических занятий и лабораторных работ -

Самостоятельная работа обх'чаюшнхся .

Тема 4.3 Синус, косинус, тангенс 
суммы и разности двух уг.юв 
Синус II косинус двойного уг.та. 
Форму.1ы  ио.товинного уста

Содержание б

ОКО/. ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОК06. 

О К  07

I. С у м м а  и разность синусов. Сумма и разность косинусов Синус и косинус 
двойного з т л а . Ф о р м у л ы  патовинного \гл а 2

2. Преобразования сум.мы тригонометрических функиий в произведение и 
произведения в су.мму Выражение тригонометрических функций через тангенс 
половинного аргумента.

2

3 Преобразования простейших тригонометрических выражений 2



В том чнс.те практических запятий и лабораторных работ
Самостоятельная работа обучающихся

Тема 4.4 Функции, их свойства. 
Способы {а.|ания функций

Содержание
Область определения и множество значений функций. Чётность, нечётность, 
пезжодичностъ функций. Способы задания фу нкций

2 ___

2

OKOJ. ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОК06. 

О К 07
В том чнсте практических занятий и .табораторных работ
Самосгояге.тьная работа обучающихся

Тема 4.5 Три» онометрические 
функции, их свойства и i рафики

Профессионально-орз1ентнрованное содержание

OKOL ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОК06. 

ОК07. ПК 4 2

Область опредстения и .множество значений тригонометрических функций 
Чётность, нечётность, периодичность тригоно.метричсских функций. Свойства и 
графики фу нкиий у = cos х. v = sin х. v =  Ig х. \  = ctg х.
В том чисте практических занигин и .шбораториых работ
Практическое занятие №7 «Тригонометрические функции, их свойства и
графики»

2

Самостоятстьная работа обучающихся

Тема 4.6 Преобразоваиис 
графиков тригонометрических 
функций

Профессионя.1 Ы10-ориентнрованнос со.тержянне 2

OKOL O K 02. ОКОЗ. 
OK 04. ОКОЗ. OK 06. 

O K 07. П К 4.2

Сжатие и растяжение графиков тригонометрических функций 
Преобразование графиков тригонометрических функций
В том ЧИС1С практических занятий и . 1абораторны\ работ
Практическое занятие №8 «Преобразование графиков тригонометрических
фу нкций»

2

Самостоятстьная работа обу чающихся ,

Тема 4.7 Описание 
прош волствсниых процессов с 
иомошью графиков функиий

Профессиона. 1ьно-ориентированиос со.тсржание 2

ОКО!. O K 02. ОКОЗ. 
OK 04. ОКОЗ. OK 06. 

ОК07. П К4.2

Испо.тьзование свойств тригонометрических функций в профессиональных 
задачах
В том чисте практических занятий и .табораторных работ
Праетическос занятие №9«Описание производственных процессов с помощью
графиков фу нкций»

2

Самостоятстьная работа обучающихся

Тема 4.8 Обратные 
тригонометрические функиии

Содержание 2 OKOL O K 02. ОКОЗ. 
OK 04. ОКОЗ. OK 06. 

OK 07
Обратные тригонометрические фу нкции Их свойства и графики 2

В том чисте празсгических занятий и лабораторных работ
Са.У10стоятстьная работа обучающихся -

Тема 4.9 Тригонометрические 
уравнения и неравенства

Содержание 4 OKOL OK02. ОКОЗ. 
OK 04. ОКОЗ. OK 06. 

OK 07
1 .Тригонометрические у равнения
Уравнение cos х = а. Уравнение sin х = а Уравнение Ig х = а. cte х = а Решение 2



тригонометрических уравнений основных типов простейшие 
тригономстри'<ескне уравнения, сводящиеся к квадратным, решаемые 
рахюжекием на множители, однородные
2 .Простейшие тригонометрические неравенства
В том ЧИС.1С практических занятий и лабораторных работ
Самостояте.тьиа» работа обучающихся

Тема 4.10 Системы  
трню ном етрических уравнсинГ!

Содержание (Ж  01. ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. (Ж  05. ОК06. 

О К  07
Системы простейших тригонометрических уравнений 2

В том 4 i(C.ie практических занятий и .табораюрнык работ

Самостоате.1ьная работа обучающихся

Тема 4.11 Реш ение la ia n . 
основы тригонометрии.
Трш ономет рическне фуикиии

Содержание
Преобразование тригонометрических выражений Решение тригонометрических 
л'равнсний и неравенств в том числе с испатьзованисм свойств (Ьх нкиий

2

2

ОКО!. ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОК06. 

О К  07
В том ч и с 1е практических занятий и лабораторных работ
Самостояте.1ьная работа обучающихся

РАЗДЕЛ 5 КОМ ПЛЕКСН Ы Е ЧИСЛА 6
ОКО!. О К 02  ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОК06. 

О К  07

Тема S.I Комп.тскс11ыс чнс-ia

Со.деожание 4
ОКО!. ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОК06. 

О к  07

I Понятие коматексного числа. Сопряженные коматсксные числа, модуль и 
аргумент комплексного числа Форма записи комп.тсксного чиата 
(геометрическая, тригонометрическая, алгебраическая). 2.

2

2 Арифметические действия с комгхтексными числа.ми 2
В том Hitcie практических занятий и лабораторных работ -

Самостоятс.ды1ая работа обучающихся

Тема 5 .2П римене(1ис 
комп.1ексны х чисе .1

Содержание 2
ОКО!. О К 02  ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОК06. 

О К 07

Вылатнснис расчетов с помощью комплексных чисе.л При.чсры использования 
комалексных чисел

-

В том ЧИС1С практических занятий и .лабораторных работ 
Практическое занятие №10 «Комплексные числа» 2

Самостоятс-зьиан работа обучающихся -

РАЗДЕЛ 6 . ПРОИЗВОДНАЯ Ф УНКЦИИ. ЕЕ ПРИМЕНЕНИЕ 

Тема 6.1 Поиитие прои)во.1ной. [ Содержание

30/2

2

ОКО!. О К 02 ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОКОб.

ОК07. П К 4 2 
ОКО!. О К  02. ОКОЗ.



Ф ормулы II п р авш а 
.1нффсрс1И11фОванин

Опрсдс-зенис числовой посзедовательности и способы ес задания Свойства 
числовых последовательностей Определение предела последовательности 
Вычисление гтрелслов последовательностей. Предел функции на бесконечности. 
Предел фуикззии в точке Приращение аргумента Приращение функции. Задачи, 
приводящие к понятию производной Определение производной Алгоритм 
отыскания производной

2

ОК04. ОК05. Ь к о б Г  
О К07

В 1 0 М 4 HCie практических занятий и .забораторнык работ
Сачостояге.1 ьная работа обучающихся

Тема 6.2 Прошволпые суммы, 
разнос П1 произве.1с т 1и. 
частного

Со.'кржанне 4 ОКО!. ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОК06. 

О К  07
1 Формулы дифференцирования
2. Правила дифференцирования 2
В том ЧИС1С практических занятий и .лабораторных работ
Са.мостоятсльная работа обучающихся - '  i  ',. .

Тема 6.3 Произволные
ipill'OtlOMCrpimCCKIIX фуМКЦН11.
Производная с.южной фуикиии

Содержание 4 ОКО!. О К 02 ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОК06. 

ОК07
1 Производная тригонометрических фуикиии 2
2.0пределение сложной фчикции. Производная сложной функции 2
В том числе практических занятий и лабораторных работ ■>
Самос юн гсльиан работа обучающихся

Тема 6.4 Понятие о 
иеирерывносги функции. Метол 
ингерва.10я

Со.лержанис 2 О К 01 .О К 02О К 03 . 
ОК04. ОКОЗ. ОК06. 

О К07

Понятие непрерывной фу нкции. Свойства непрерывной фу нкции. Связь между 
непрерывностью и дифференцируемостью функции в точке А.лгоритм решения 
неравенств .методом иктсрвалов

2

В гом чнезе практических занятий и лабораторных работ -

Самостоятельная работа обучающихся - iV.' •'

Тема 6.5 Гсож гричсский и 
физический СМЫС1 производной

Со.1ержание 2

OKOL O K 02  ОКОЗ. 
OK 04. ОКОЗ. OK 06. 

OK 07

Геометрический с.мысл производной функции -  угловой коэффициент 
касательной к графику функции в точке. Уравнение касательной к графику 
функции А.лгоритм составления уравнения касательной к графику фу нкции
r f i L  . .  _  ■ . . .
В том числе практических заняз ий и лабораторных работ
Практическое занятие №11 «Геометрический и физический смысл пооюводной» 2

Самослоятс-льная работа обучающихся .

Тема 6.6  Физический смыс.1 
ироизволной в 
п|)офесс110на.1ьн ы \ за.|ачах

Содержание 2

OKOI. O K 02 ОКОЗ. 
O K 04. ОКОЗ. O K 06. 

OK 07

Физический (механический) смысл производной -  мгновенная скорость в момент 
времени t; v = S' (0
В Т0У1 числе практических занятий и .лабораторных работ
Практическое занятие №12 «Физический смысл производной в
профессиона.льных задачах»

2



С амосю ятс.1Ьнам работа обучающихся

Тема 6.7 MoHOTOHHoctb 
ф \нки 1111. Точки ж стрсч)м а

Солержание 4

OKOI. ОК02. ОКОЗ. 
(Ж  04. ОК05. (Ж  06. 

ОКО?

1 Монотонность ф>'нкиии
Возрастаниси убывание флтиаши, соответствие возрастания и убывания функиии 
знак\ производной Понятие производной высшего порядка, соответствие знака 
второй производной выпмсюсти (вог№тости) функции на отрезке
2 Точки экстремума
Задачи на максимум и минимум Понятие асимптоты, способы их определения 
А.тгоритм исследования функиии и построения сс графика с помощью 
производной Дробно-линейная фу нкция
В том ЧНС.1С практических запятим и .лабораторных работ
Самос10н 1С.1ьиая работа обучающихся , . . ..

Тема 6.8  H c c ie jO B a m ic  функций 
II построение |раф нков

Со.тержание 4
ОК01. ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОКОб. 

ОКО?

Исследование функции на монотонность и построение графиков 2
В том ЧИС1С 11р ак п 1ческих занятий и .табораторных работ 
Практическое занятие № 1 3  «Исследование Фун кци й  и построение графиков» 2

Самос 1'оя ГС. 1ьная работа обучающихся .

Тема 6.9 Нанбо.1 ьшее и 
напменынее iiiaHeiniH ф,м1кт|11н

Содержание 2 ОКО/. ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. (Ж  03. ОК  

06.0К 07
Нахождение наибольшего и наименьшего значений функций, построение 
графиков многочленов с испатьзованисм аппарата математического анализа 2

В том ЧИС.1С практических замятий и .лабораторных работ
Самостоя1с .1Ы1ая работа обучающихся -

Тема 6.I0 Н аюж.1енне 
О11тима.1ьного ре)>.тьтатас
помощью llpOlUBO.lHOH в 
практических )адачах

Профсссиоиа.1Ы1о -  ориентированное содержание 2
ОКО/. О К 02.О К 03. 
ОК04. ОКОЗ. ОК06. 

О К 07. ПК 4 2

Наименьшее и наибольшее значение функции
-

В том 4 Hcie иракчических занятий и .1абораторных работ 
Практическое занятие №14 «Наименьшее и наибольшее значение Фу н кции»

2

Самостояте:тьная работа обучающихся .

Т ем аб.Н  Решение }&1ач. 
Проитволная функиин. ее 
нрнмеиенне

Солержание 2
ОКО/. ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОК06. 

ОКО?

Формулы и правн.та дифференцирования Исследование функций с помошыо 
производной. Наибольшее и наименьшее значения функции ■
В том числе ирак-гичсских заия гий и лабораторных работ 
Практическое занятие №15 «Производная фу нкции и ее применение» 2

С ам остоятс1ьиая работа обучаюишхея .
2о1етйеаф

РАЗДЕЛ 7. МНОГОГРАННИКИ и  ТЕЛА ВРАЩЕНИЯ [ 28/4 | OKOJ. ОК02. ОКОЗ.



O K O l ОКОЗ. ОК06. 
О К 07. ПК 4 2

Тема 7.1 Вершины, ребра, i раин 
MHOI01 раиннка Призма, ее 
сосгав.1НЮшне, сечение. Прямая 
и н])аи1С1ьная призмы

Со.1сржаиис
ОКО/. ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОК06. 

О К  07

Понятие многогранника. Его элементы, вершины, ребра, грани Диагональ. 
Сечение Выпуклые и невыгтуклыс многогранники Понятие призмы. Ее 
основания и боковые грани Высота призмы. Пря.мая и наклонная призма 
Правильная прюма Ес сечение
В том 4 IIC.IC практических запятим н лабораторных работ
Самосю ятс.11>пая работа обучающихся

Тема 7.2 napa.Lie.ieiiifiie.i, куб. 
Сечение куба. iiapa.Lie.iciiiiiic.ia

Со.держамне ОКО!. О К 02. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОК06 

ОК07
Парахтелепипех свойства прямоу гатьного параъте.тепипсда. куб. Сечение куба, 
параллслегтпеда 2

В том чис.де практических занятий и лабораторных работ -

Самос1 оя гс.1ы 1ян работа обучающихся
Тема 7 .3 Пирам11.1 а. сс 
сос1ав .1яюшис. сечение. 
Прави.1ьиая пирамида. 
Усечеммая пирамида Боковая и 
ио.1иая поверхносгь призмы, 
пирамиды

Содержание 2 OKOL ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОК06. 

ОК07
Пирамида и ес элементы. Сечение пирамиды. Правильная пирамида Усеченная 
пирамида Птошадь боковой и полной поверхности прихмы. пира.миды 2

В том ЧИС.1С практических занягий и .табораторных работ .
Са.мостоя1С.1Ы1ая работа обучаюшихся

Тема 7 .4Сим четр11н в кубе, 
iiapai.ic.ieniinc;ie. и р тм с , 
пирамиде

Содержание 2 ОКО/. О К 02. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОКОб. 

ОК07
Симметрия относительно точки, прямой, плоскости. Симметрия в к\бс. 
параллелепипеде, прихме. пирамиде 2

В том числе практических занятий и .шбораториых работ -
Самос10ягс.1ьмая рабоза обучающихся .

Тема 7.5Причеры симметрий в 
профессии

Професс11ома.1ьпо -  ориентированное со.тержа11ис 2 ОКО/. ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОКОб. 

О К 07 .П К 4 2

Симметрия в природе, архитектудю. технике, в быту
В том чис.де практических занятий и лабораторных работ
Практическое занятие №16 «Скммепмя в природе, архктеюу ре. технике, в бьггу» 2

Самостояте.п>иая работа обучающихся -

Тема 7 .6 Прав1ы ьны е 
%1Н01 ограиники, их свойства

Солержание 2 ОКО/. ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОКОб. 

ОК07

Понятие правильного многогранника Свойства правильных многогранников
В го.ч чнсте праьчпческих занятий н .дабораюрных работ 
Практическое занятие №17 «Правильные многогранники, их свойства» 2

Сау|0сгонте.1Ы1ая работа обучаюшихся -
Тех«а 7.7Ц»ьтнндр, ею Содержание 2 ОКО/. ОК02. ОКОЗ.



со<пав.1янш 1ис. Ссченне 
IIIL ш нлра

Цшиндр и его э.пементы Сечение ии.1 индра (napaxiaibHOC основанию и оси). 
Развертка ии.1индра 2 ОК04. ОК05. (Ж  06. 

О К 07
В том чмсю практических занятий и лабораторных работ дч.. ,  . ,\^и
Самостоятельная работа обтчаюшихся

Тема 7.8 К он\с. ею  
сос1 ав .1ЯЮ11|11с. Сечение конуса

ПроФессиона.1 ьно -  ориентированное содержание 2
ОК01. ОК02. (Ж  03. 
ОК04. О К  05. (Ж  Об. 

ОК07. ПК4.2

Конус и его элементы Сечение кону са (пара.гтатьное основанию и проходяшее 
через вершинх ). конические сечения Развертка коих са ■
В TOXI чиезе п рак 1нческ11х занятий и .табораторных рабоз 
Практическое занятие №18 «Конхе. его состаатяюшие. Сечение конхеа»
Самостоятс.1Ы1ая работа обучающихся

Тема 7.9 Усеченньн! конус. 
Сечение уссчснною конуса

Содержание OKQI. ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОК06. 

О К 07
Усеченный конус. Его образутощая и высота Сеченне усеченного конуса

В том 4 iic.ie практических занятий и .лабораторных работ
Самостояте.1Ы1ая работа обучающихся

Тема 7.1(1 Ш ар и сфера, их 
сечения

Со.’крж ание 2
ОА О/. UK02. ОКОЗ. 
ОК04. ОК05. ОК06. 

ОК07

Шар и сфера Взаимное расположение сферы и плоскости. Сечение шара, сферы
2

В том ЧНС.1С практических занигий и лабораторных работ
Самостонте.зышя работа обучающихся

Тема 7.11 Поня1 не об объеме 
те.па. Огношенис объемов
ПОЛОбнЫК ТС.1

Со.зержание 2
ОК01. О К 02. ОКОЗ. 
О К 0 4 .0 К 0 5 .0 К 0 6 . 

ОК07

Понятие об объеме тела Объем ку ба и прямохгатьного паратлатспипеда Об-ьем 
призмы и ии.тиндра Отношение объемов подобных те.т Геометрический смысл 
опрсд&титетя 3-го порядка

2

В TOXI чнете практических занятнГт и .табораторных работ -
Сах10стоятс.1Ы1ая  работа обучающихся

Тема 7.120бъемы н ilioiii&iii 
поверхностей те.1

Содержание 2
OKOI. ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОК06. 

О К07

Объс-мы пира.чи1 ы и конхеа. Объем шаоа. Плошали поверхностей тел .
В Г0Х1 ЧНС.1С практических занятии н лабораторных работ 
Практическое занятие ^(«19 «Объемы и тгкмиади гювеохностей тел» 2

Сачостояте.1 ьная работа обучающихся -

Тема 7.13 Комбинации 
МИ0Г01 ранннков и r e i  
враш сння. Геометрические 
комбинации на нраю ике

Содержание 2
ОА О/. ОК02. ОКОЗ. 
ОА'ОАОА Од ОА'Об, 

ОА07

Комбинации гео.метрических тел Использование комбинаций многогранников и 
тел вращения в практико-ориентированных задачах
В том чнете практических занятий и .лабораторных рабол 
Практическое занятие №20 «Комбинации геометрических тал» 2



Сампстонте.1Ы1ая работа обучающихся .
Тема 7.I4PciiicMiie задач. 
Miioioi |iaiiiiHk-ii II re.ia 
вратснин

Содержание (Ж 01. ( Ж 02. ОКОЗ. 
ОК04 ОКОЗ. ОК06. 

ОК07
Объс.мы и азошади поверхности многограннзнсов и тел вращения 2
В том ЧНС.1С практических занятий и лабораторных работ
Самостон1с.1Ы1ая работа об.учаютнхся ..........

РАЗДЕЛ 9. ПЕРВООБРАЗНАЯ ФУНКЦИИ, ЕЕ ПРИМЕНЕНИЕ 14/4
ОК01. ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОК06. 

ОК07. П К 4 2

Тема 8.1 Первообразная 
ф.унктин1. Правм.за нахожзения 
нервообразмых

Со.зсржанне

ОКО/. ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОК06. 

О к  07

Задача о восстановлении закона движения по известной скорости Понятие 
интегрирования Ознакохсзенис с понятием интеграла и первообразной для 
функции y=ftx) Решение задач на связь первообразной и ее производной, 
вычис.лснис первообразной для данной функции Таблица формул для 
нахождения первообразных Изхчсние правила вычисления первообразной

2

В том чиезе практических занял ни н лабораторных работ .
Самос10ятс.1Ы1ая работа обучающихся

Тема 8.2 n . ioiuaib 
криво.iiiiicifной трапеции. 
Форму.за Н ью ю на -  Ленбнниа

Содержание 2
ОКО/. ОК02. ОКОЗ. 
(Ж 04.О К 03.О К 06. 

ОК07

Задачи, приводящие к понятию опреде-ленного интеграла -  о вычислении 
алошади криволинейной трапеции, о перемещении точки. Понятие 
опрсдаленного интеграла. Геометрический и физический с.мыс.1 определенного 
интеграла Формлла Ньютона— Лейбнзша

2

В том MHcie практических занят ий н лабораторных работ
Самостоятезьная работа обучающихся

Тема 8.3 Неопреле-зеннын и 
oiipcic.зонный ннтсгра.1ы

С одерж ант 2 о к о / .  ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОК06. 

О К07
Понятие нсопрсдазсккого интеграла 2

В том числе 11рактическ*их занятий н .лабораторных работ . .....
Самостоятельная работа обучающихся

Тема 8.4 Понятие об 
омре:1&зенноч iiiiTcrpa.ie как 
iLiouiaAii криво-шиейнон 
траисини

Содержание 2 ОКО/. ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОК06. 

ОК07
Геометрический смысл определенного интеграла 2

В том числе практических занятий и лабораторных работ -
Самостоя1е.1Ы1ан работа обучающихся .

Тема 8.5 Oiipe:ie.ieiiHbiH 
miTci p a i  н жизни

Профессионально -  ориентированное содержание 4 о к о / .  ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОКОб. 

о  к  07. ПК 4 2
Геометрический смысл опрсде.тснного интеграта Форму ла Ньютона - Лейбница 
Решение задач на при.чснсние интеграта для вычисления физических величин и 2



гшошалей
В том 4 iic.ie практических laiiHTiiii и .табораторных работ
Праетическое занятие Х921 «Решение задач на применение интеграла лтя
вычис.тения физических ватичик и площадей»
Самостояте.1ьнаи работа обучающихся

Тема 8.6  Решение ш а ч .  
Псрвообра}ная фчикчнш. ее 
применение

Содержание OKOI. О К  02. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОК06. 

О К  07
Первообразная функции Правила нахождения первообразных. Ее применение

В том чис.те практических занят ий и .табораторных работ
Самостоятс-тьная работа обучающихся

РАЗДЕЛ 9. СТЕПЕНИ И КОРНИ. СТЕПЕННАЯ ФУНКЦИЯ 12
OKOI. О К  02. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОК07

Тема 9.1 CieiieiiifaH функиня, се 
свойства

Содержание 2
OKOI. ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОК07Понятие корня п-ой степени из действигольного числа Функции у  =  их 

свойства и графики Свойства корня п-ой степени 2

В том чисте практических занятий и .лабораторных работ
— — . . . .  ..

Самостояте-тыгая работа обучающихся

Тема 9.2 Преобразование 
выражений с корнями п-ой 
степени

Со.тержание OKOI. O K 02. ОКОЗ 
O K 04. OK 03. O K 07Преобразование иррациональных выражений 2

В том ЧИС.1С практических занятий и лабораторных работ
Самостояте.1Ы1ая работа обучающихся

Тема 9.3 С войства стсисии с 
рациона. 1Ы1ЫМ и 
де>1ств1гге.1ь н ь т  моказатетями

Содержание 2

OKOI. O K 02. ОКОЗ. 
O K 04. ОКОЗ. O K 07

Понятие степени с любым рациональным показателем. Степенные функции, их 
свойства и графики
В том числе практических занятий и .1абораторных работ
Практическое занятие Xs22 «Свойства степени с рациональным и
дсйстви1Р.тьным показателями»

2

Самостоятельная работа обучающихся

4

Тема 9.4 Р етсн ие 
нрраипома.1ьных уравнений и 
неравенств

Содержание

OKOI. O K 02. ОКОЗ. 
O K 04. ОКОЗ. O K 07

Равносильность иррациональных уравнений и неравенств Методы их решения. 
Решение иррациональных уравнений и неравенств 2

В том числе практических зани i nit и .лабораторных работ
Практическое занятие №23 «Решение иррациональных уравнений и неравенств» 2

Самостоятельная работа обучающихся

Тема 9.5 Степени и корни. 
Степенная функция

Содержание 2
OKOI. O K 02. ОКОЗ. 
O K 04. ОКОЗ. O K 07Огтределение степенной функции Использование се свойств при решении 

уравнений и неравенств 2



в  том числе практически! занял nit и .лабораторных работ
I Самостоятельная работа обучаюнщхся

РАЗДЕ-Т 10. ПОКАЗАТЕЛЬНАЯ ФУНКЦИЯ (Ж 01.О К 02.О К 03. 
ОК04. О К05.ОК07

Тема 10.1 Показа ГС. ibiiau 
функция, ее свойства

Со.№ржание
Степень с произватьным лействитс.льным показателем Определение 
показательной фуикшш. ее свойства и график Знакомство с применением 
показательной функции Решение показательных уравнений функционально-
грвфичсскнммстолом__________  ____  _________
В 10X1 числе практических занятий и .лабораторных работ___________________

OKOi. O K 02. ОКОЗ. 
OK 04. OK 05.OK 07

Самостоятельная работа обучающихся
Со.лсржание

Тема 10.2 Решение 
|10к а за ге 1ьн ы \ уравнений и 
ксрцвснств

Решение показзте.льных уравнений методом уравнивания показателей, методом 
введения новой переменной, функционально-графическим метолом. Решение 
показательных неравенств

OKOI. O K 02. ОКОЗ. 
ОК04. О К 05.ОК07

В том числе мракгических занятий и .лабораюриых работ 
Практическое занятие ЛЬ24«Решенис показательных у равнений и неравенств»
Самостоятельная работа обучающихся
Со.крж«ние

Тема 10.3 Системы 
показательных уравмсиин

Решение систем показательных уравнений ______________
В ЮМ числе практических занягин и .1абораюрных работ 
Практическое занятие №25 «Решение систем показательных уравнений»

OKOI. ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. OK05.OKQ7

Самостоятельная работа обучающихся
Солержанне

Тема 10.4 Решсимс за.1ач. 
Показательная фуллкллия

Решение показательных уравнений метолом уравнивания показателей и методом 
введелшя новой переменлюй. Решение показательных ллеравенста________________

ОКО!. ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. OKOS.OK07

В том чллеле практичеслалх заллятил"л и .лабораторных работ
Самостоятельная работа об.учаю1шлхся

РАЗДЕЛ II . ЛОГАРИФМ Ы . ЛОГАРИФМ ИЧЕСКАЯ ФУНКЦИЯ
OKOI. O K 02. ОКОЗ. 
OK 04. ОКОЗ. OK 07. 

ПК 4.2

Тс.хла 11.1 Логарллфм чнс.ла. 
Дсснтллчньлй Л1 натура.лылый 
.юл арллфмы, ЧЛ1СЮ е

Содержание
Логарифм числа. Десятичный и налу ральный логарифмы, число с 
В том числе пралстичеслдлх занятлп''! и .лабораторных работ_____

OKOI. ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОК07

Самостоятельная работа обучающихся
Тема 11.2 Свойства .логарифмов. 
Опералдня .логарифмирования

Со.1ержанне
Свойства логарифмов. Операцлея .тогариф.мнрованлля.

ОКО!. OKQ2. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОК07



В том 4iic.ie практических танятин и лабораторных работ
Самосто5гте.тьная работа овхчаюшихся

Тема 11.3 Ло1 арнфмнческая 
функция, ее свойства

Содержание OK 01. OK 02. OK 03. 
OK 04. OK 05. OK 07Логарифмическая ф\икция и сс свойства 2

В том чнсте практических таиятий и .табораторных работ
С ам осю яте.1Ы1ая работа обучающихся

Тема 11.4Рс111С11не
.101 арифмнчсскнх уравнений и
неравенств

Содержание 6

OK 01. OK 02. OK 03. 
OK 04. OK 05. OK 07

1 Логарифмические уравнения
Понятие -югарифмичсского уравнения Операция потенцирования Три основных 
метола решения логарифмических уравнений функционально-графический, 
метод потенцирования, метод введения новой переменной.

2

2 Логарифмические неравенства
В том Ч11С1С практических запит ий и .1абораторных работ
Практическое занятие №26 «Решение логарифмических уравнений и неравенств» 2

Самостоятс.1Ы1ая работа обучаюишхея

Тема 11.5Систсмы 
.югарифмическн! уравнений

Содержание
А.тгорнтм решения системы уравнений Равноскльностъ логарифмических 
уравнений и неравенств 2

ОКО/. O K 02. O K 03. 
OK 04. OK 05. OK 07

В том чнсте практических занятий и .табораторных работ
Самостоятстьиая работа обучающихся

Тема 11.6 Ло1 арнфмы в прироле 
II технике

Професснона.1ьно -  ориентированное содержание 2
ОКО/. O K 02. O K 03. 
OK04. OK05. OK07. 

ПК 4.2

Применение .логарифма Логарифмическая спираль в природе Ее математические 
свойства -
В том числе практических занятий и лабораторных работ 
Практическое занятие №27 «Логарифмы в природе и технике» 2

Самостоятстьиая работа обучающихся

Тема 11.7 Решение тадач.
Ло1 арифмы. Логарифмическая 
функция

Содержание 2 OK 01. OK 02. OK 03. 
O K 04. O K 05. OK 07Логарифмическая фчтпшия. Решение простейших .логарифмических уравнений 2

В том чнсте практических занятий н лабораторных работ
Самостоятстьиая работа обучаюишхея .

РАЗДЕЛ 12. .МНОЖЕСТВА. ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ ГРАФОВ 8/2
OKOJ. OK 02. OK 03. 
OK 04. OK 05. OK 07. 

ПК4.2

Тема 12.1Множества

Содержание 2 OKOJ. O K 02. O K 03. 
OK 04. OK 05. OK 07Понятие множества Поамножество. Операции с множествами 2

В том ЧИС1С практических занятий и .табораторных работ
Самос1 0 я т с 1Ы1ам работа обучающихся -



Тема 12.20iiepaiiHii с 
мнижес rna.M ii

ПроФессиона.1ьно -  ориентированное содержание Г 2
ОА О/. ОК02. (Ж  03. 
(Ж  04. О К 05. (Ж  07. 

ПК 4.2

Операции с множсства.ми Решение прикладных задач
В том 4IIC.IC иракзических занятий и .лабораторных работ
Практическое зангггие №28 «Операции с множествами Решение прикладных
задач»
Самостоя1с.1Ы1ан работа обучающихся

Тема 12.3 Графы

Со;1епжжнне
ОА'О/. ОА'02. (ЖОЗ. 
(Ж  04. (Ж  05. (Ж  07

Понятие графа Связный граф, дерево, цикл граф гш плоскости
В ЮМ ЧНС.1С 11рактнчссм1х занягий и .лабораторных работ 
Практическое занятие №29 «Графы»
Самостоя1е.1Ы1ня работа обучающихся

Тема 12.4Рсшсние за.|ач. 
Множества. Графы н их 
применение

Солержанне 2 ОКО/. О К 02. (ЖОЗ. 
ОК04. ОК05. (Ж 07Операции с множсства.ми Описание реальных ситуаций с помощью множеств 

Применение графов к решению задач 2

В ЮМ ЧНС1С практических занятий н .лабораторных работ
Самос гояге.1ьиан работа обучающихся

РА ЗД Е Л  13. Э Л Е М Е Н Т Ы  К О М Б И Н А Т О Р И К И , С Т А Т И С Т И К И  И Т Е О Р И И  В Е РО Я Т Н О С Т Е Й 12/4
ОА О/. ОА‘02. ОА'ОЗ. 
ОА'04. ОА'ОЗ. ОА'07, 

ПК 4.2

Т ем а 1 3 .1 0 сн о вн ы е п о нятия  
ко м б ин ато р ики

С одерж ание 2 ОА'О/. ОА'ОЗ. ОА'ОЗ. 
ОА'04. ОА'ОЗ. (Ж 07Перестановки, размещения, сочетания 2

В том числе практических занятии и .лабораторных работ
Самостоялсльная работа обучающихся

Тема 13.2 Событие, вероятность 
собы ш н. С.южение н 
умножение вероятностей

Содержание 2

2
(Ж  01. О К 02. ОКОЗ. 
СЖ 04. ( Ж 05. ( Ж 07

Совместные и несовместные события. Теоремы о вероятности суммы событий. 
Условная вероятность Зависн.мые и независимые события Теоремы о 
всроятиости произведения событий.
В гом чис 1C практических занятий н лабораторных работ .

С ам осгоягс1ыгая работа обучающихся
2

Тема 13.3Вероятность в 
ирофесснона.1ьных з&гачах

ПроФе€Сиона.льно -  ориентированное содержание
ОА'О/. ОА'02. ОА'ОЗ. 
ОА'04. ОА'ОЗ. ОА'07. 

ПК 4 .2

Отиоситсльная частота события, свойство ее устойчивости Статистическое 
определение вероятности. Оценка вероятности события -
В гом числе ирактичсских занятий и .лабораторных работ 
Праггнческое занятие №30 «Вероятность в профессиональных лллячах» 2

Самостон ге.1ьмая работа обучающихся -

Тема 13.4Дискрегная с.1уча1|ная Со.лержание 2 ОА'О/. ОА'ОЗ, ОА'ОЗ,



ве.1 нчниа. закон ее 
распрелс.1ен11я. Зазачн 
математической статистики

Виды с.т\~чайных величин Определение дискретной епмайной валнчины Закон 
распрсде.1ения дискретной еллчайной величины Ее чис.ювые харакгсрнстики. 
Вариационный ряд Полигон частот и гистограмма. Статистические 
характеристики ряда наб.1 юдасмы\ данных

О к  Ь4. ОК05. 6 К  07

В том чнете праклическик занятин и лабораторных работ
Самосгоятс.1ьная работа обучающихся

Тема 13.5 CocraB.ieime таб.иш н 
лиаграмм на практике

ПроФе€Снона.1Ы1о -  ориентированное содержание
OKOL ОК02. ОКОЗ. 
OKQ4. О К  05. (Ж  07. 

ПК 4 2

Первичная обработка статистических данных Графическое их представление 
Нахождение средних характеристик. наб.тюлае.мых данных
В том ЧНС.1С практических замятий и .ia6opaiopiibix работ 
Практическое занкгие №31 «Составление таблиц и диаграмм на практике» 2

Самостоя гс.1ьная работа обучающихся

Тема 13.6 Pciiieiiiie за.1 ач. 
Э.1СМСНТЫ комбинаюрики. 
статистики н leopmi 
пероятиостен

Содержание
ОА О/. ОК02. ОКОЗ. 
О К  04. О К 05. О К  07Элементы комбинаторики Событие, вероятность события Сложение и 

умножение вероятностей 2

В том Miicie практических занятий н .табораторных работ -

Самостояге.1ытая работа об)чающихся

РАЗДЕЛ 14. УРАВНЕНИЯ И НЕРАВЕНСТВА 12/2
ОКО!. ОК02. ОКОЗ. 
О К 0 4 .0 К 0 5 .0 К 0 6 . 

ОК07. ПК4.2

Тема 14.1
Равнос11. 1ьность уравнении и 
неравенств. Обшие методы 
решения

Содержание 2

OKOI. ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. ОК05. ОКОб. 

О К07

Равносильность уравнений и неравенств Опредс-тсния Основные теоремы 
равносн.тьных переходах в у равнениях и неравенствах Общие методы решения 
уравнений, переход от равенства функций к равенству аргументов для 
монотонных функций, метод раноження на множитати. метод введения новой 
переменной, фуикционально-графический метод

2

В том чнете п р ак 1нческих занятий и лабораторных работ
Самостоятатьиая работа обучающихся

Тема 14.2
Графический метод реш аш н 
ypaBHeiiiiii, неравенств

Содержание 2

ОК01. О К 02. ОКОЗ. 
ОК 04. ОК 05. ОК Об. 

ОК07

Обшие методы решения неравенств: переход от сравнения значений функций к 
сравнению значений аргументов для монотонных функций, метод интервалов. 
функционатьнО'графический метод Графический .метод решения уравнений и 
неравенств
В том чнате нраьлнческих занятий н лабораторных работ
Практическое занятие №32 «Графический метод решения уравнений.
неравенств»

2



Самоедоягс.дьная работа обучающихся

Тема 14.3
Урависмия и неравенства с 
M0.iy.1CM

Содержание ОКО/. ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОК06. 

ОК07

Опрсдс-дсние модуля Раскрытие .модуля по определению Простейшие уравнения 
и неравенства с модулем Применение равноси.дьны\ переходов в определенных 
типах у равнений и неравенств с модулем 
В Г0У1 4 M c ie  практических занятий и лабораторных работ ■■■ ■ *. <
Самостоятельная работа обучающихся t

Тема 14.4
Уравнемня II неравенства с 
нарамеграмм

Содержание
Знакомство с параметром Простейшие уравнения и неравенства с параметром

2_ ОКО/ ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОКОб. 

ОК07
В том чис. 1C практических занятий и лабораторных работ
Са.чосгояте.1ьная работа обучающихся

Тема 14.5
Coc raR.ieiiiie и решенне 
нрофесснона.1ьных задач с 
110М01ЦЫО уравнений

Профссс11она.1Ы1о -  ориентированное содержание 2
ОКО/. ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОКОб. 

О К 07.П К 4.2

Решение текстовых задач профсссиока.1Ьного содержания
В том 4HC.IC 11р а к 1ичсскнх за н н т й  и .шборагорных работ
Практическое занятие №33 «Составление и решение профессиональных задач с
помощью уравнений»

2

Самостоятс.1ьная работа обучаютмхся -

Тема 14.6
Решение задач. Урапнення н 
нсравс11С1ва

Содержание 2 ОКО/. ОК02. ОКОЗ. 
ОК04. ОКОЗ. ОКОб. 

ОК07
Обшие методы решения уравнений Уравнения и неравенства с моду.тем и с 
параметрами 2

В том чнеде практических занягин и .табораторных работ
Са.мостоятельная работа обучающихся 'v'-' ‘ '

Промежуточная апсстаиии 
Bcei о;

18
234



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минима.1ьному материа.1ьно-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины предусматривает наличие учебного кабинета 

«Математических дисциплин. Естественнонаучных дисциплин»
Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;
- рабочее место преподавателя;
- комплект учебно-наглядных пособий;
- комплект электронных вилеоматериатов;
- дидактические материалы;
- набор инструментов;
- модели геометрических фигур;
- доска;
- шкаф для книг
- персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением;
- проектор с экраном.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

3.2.1. Печатные издания

Основные источники:
1. Башмаков М.И. Математика. Задачник: учебное пособие для СПО/ 

М.И.Башмаков - М : Академия. 2022.
2. Башмаков, М.И. Математика: у^зебник / Башмаков М.И. — Москва: КноРус. 

2023. (ЭБС BOOK.RU).
3. Башмаков, М.И. Математика. Практикум: учебно-практическое пособие/ 

Башмаков М.И..Энтина С.Б.— Москва: КноРус, 2023(ЭБС BOOK.RU).
4. Богомолов И.В. Математика: учебник для СПО/ Н.В.Богомолов, П И. 

Самойленко.-М.:Дрофа, 2023.
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Дополнительные источники:
1. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и 

начала математического анализа. 10-11 класс. Алимов Ш.А., Колягин Ю.М., Ткачева М.В. 
и другие. - М: Просвещение, 2022.

2. Математика: алгебра и начала математическою анализа геометрия. Геометрия. 
10-11 класс. Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф., Кадомцев С.Б. и другие. - М: Просвещение, 
2022 .

3. Математика: алгебра и начала математического анатиза геометрия. 10-11 
классы. Алгебра и начала математического анализа. В 2 ч. Часть 1: Учебник для учащихся 
образовательных организаций (базовый уровень)/Мордкович А.Г., Семенов П В.; Часть 2. 
Задачник для учащихся образовательных организаций (базовый уровень)/ Мордкович А.Г. 
и другие; под редакцией Мордковича А.Г. - М: Мнемозина, 2018

4 Математика: алгебра и начата математического анализа, геомегрия. Алгебра и 
начала математического анализа. 10 класс. Никольский С.М., Потапов М.К., Решетников 
Н.Н. и друпзе. - М: Просвещешзе. 2021.

5. Математика: атгебра и начата математического анализа, геометрия. Алгебра и 
начала математического анализа. 11 класс. Никольский С.М., Потапов М К., Решетников 
Н.Н. и другие. - М: Просвещение, 2021



6. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. 
Геометрия. 10-11 класс. Погорелов А.В Математика: алгебра и начала математического 
анализа, геометрия. Геометрия. 10-11 класс. Погорелов А.В. - М: Просвешенис. 2019.

7 Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Геометрия.
10 класс. Александров А.Д., Вернер А.Л., Рыжик В.И. - М: Просвещение. 2021.

8. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Геометрия.
11 класс. Александров А.Д., Вернер А.Л., Рыжик В.И. - М: Просвещение, 2021.

9. Математика: атгебра и начата математического анализа геометрия. 10 класс 
Вернер А.Л., Карп А.П. Издательство "Просвещение".

10. Математика: алгебра и начата математического анализа геометрия 11 класс. 
Вернер А.Л., Карп А.П Издательство "Просвещение".

3.2.2. Электронные издания и электронные ресуреы

38

Интернет -  ресурсы
1. W W W .rusneb.ru (Н ЭБ- Национальная электронная библиотека)
2. W W W .book.ru (Электронная библиотечная система)
3. Всероссийские интернет-олимпиады. - URL: https://online-olympiad.ru / (дата 

обращения: 12.07.2022). - Текст: электронный
4 Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов. - URL: http.V/school- 

collection.edu.ru (дата обращения: 08.07.2022). - Текст: электронный.
5. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресурсам». - 

URL: http://window.edu.ru/ (дата обращения: 02.07.2022). - Текст: электронный.
6. Научная электронная библиотека (НЭБ). - URL: http://www.elibrarv.ru (дата 

обращения: 12.07.2022). - Текст: электронный.
7. Открытый колледж. Математика. - URL: https://mathematics.ru / (дата обращения:

08.06.2022) . - Текст: электронный.
8. Повторим математику. - URL: http://www.mathteachers.narod.ru / (дата обращения:

12.07.2022) . - Текст: электронный.
9. Справочник по математике для школьников. - URL: 

https://www.resolventa.ru/demo/demomath.htm / (дата обращения: 12.07.2022). - Текст: 
электронный.

10. Средняя математическая интернет школа. - URL: http://www.bymath.net/ (дата 
обращения: 12.07.2022). - Текст: электронный.

11. Федеральный портал «Российское образование». - URL: http://www.edu.ru/ 
(дата обращения: 02.07.2022). - Текст: электронный.

12. Федеральный центр информационно-образовательных ресурсов. - URL: 
http://fcior.edu.ru / (дата обращения: 01.07.2022). - Текст: электронный

http://WWW.rusneb.ru
http://WWW.book.ru
https://online-olympiad.ru
http://http.V/school-collection.edu.ru
http://http.V/school-collection.edu.ru
http://window.edu.ru/
http://www.elibrarv.ru
https://mathematics.ru
http://www.mathteachers.narod.ru
https://www.resolventa.ru/demo/demomath.htm
http://www.bymath.net/
http://www.edu.ru/
http://fcior.edu.ru
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОС ВОЕНИЯ УЧЕБНОМ 
ДИСЦИПЛИНЫ

Обшая/профессиональная 
_______компетенция_______ Раздел/Тема Тип оценочных 

мероприятия

ОК01 Выбирать способы 
решения задач профессиональной 
деятельности применительно 
к различным контекстам

Р КТема 1.1 
Р2, Темы 2.1 
Р 4, Темы 4.1 
Р 5, Темы 5,1 
Р 6, Темы 6 1 - 
Р 7, Темы 7.1 - 
Р 8, Темы 8.1 - 
Р 9, Темы 9.1 - 
Р 10, Темы 10. 
Р 11, Темы 11. 
Р 12, Темы 12. 
Р 13, Темы 13, 
Р 14, Темы 14.

1.6, П*о'с
2.6, П-о^с
4.11, П-о/с 
5,2
6.11, П-(Ус 

■7 14, П-о/с 
■ 8.6, П-о/с
9.5
] - 10,4 
I - 11.7, П-о/с 
1 - 12.4, П-о/с 
1 - 13.6, П-о/с 
1 - 14.6, П-о/с

ОК02 Использовать 
современные средства поиска, 
анализа и интерпретации 
информации, и информационные 
технологии для выполнения задач 
профессиональной деятельности

Р 1,Тема 1.1 -  
Р 3, Темы 3.1- 
Р 4, Темы 4.1- 
Р 5, Темы 5.1 
Р 6, Темы 6.1 - 
Р 7, Темы 7,1 - 
Р 8, Темы 8.1 - 
Р 9, Темы 9.1 - 
Р 10, Темы 10. 
Р 11, Темы И. 
Р 12, Темы 12. 
Р 13, Темы 13, 
Р 14, Темы 14.

1.6, П-о/с 
3.4, П-о/с 
4.11, П-о/с 
5,2
-6.11, п-о/с 
• 7.14, П-о/с 
- 8 6. П-о/с 
-9.5 
1 - 10.4 
1-11.7, П-о/с 
1 - 12.4, П-о/с 
1 - 13.6, П-о/с 
1 - 14.6, П-о/с

ОК 03. Планировать и 
реализовьЕвать собственное 
профессиональное и личностное 
развитие, предпринимательскую 
деятельность в профессиональной 
сфере, использовать знания по 
финансовой грамотности в 
различных жизненных ситуациях

Р 1 ,Тема 1.1 -  
Р2 , Темы 2.1- 
Р 3, Темы 3.1- 
Р 4, Темы 4 1- 
Р 5, Темы 5.1, 
Р 6, Темы 6.1 - 
Р 7, Темы 7.1 - 
Р 8, Темы 8.1 - 
Р 9, Темы 9.1 - 
Р 10, Темы 10. 
Р 11, Темы 11. 
Р 12, Темы 12. 
Р 13, Темы 13. 
Р 14, Темы 14.

I 6, П-о/с 
2,6, П-о/с 
3.4, П-о/с 
4,11, П-о/с 
5.2
■6.11, П-о/с 
■7.14, П-о/с 
• 8 6. П-о/с 
•9 5 
1 - 10.4 
1-11.7, П-о/с 
1 - 12.4, П-о/с 
1 - 13.6, П-о/с 
1 - 14.6, П-о/с

ОК 04 Эффективно 
взаимодействовать и работать в 
коллективе и команде

Р 1,Тема 1.1 -  
Р2, Темы 2.1- 
Р 3, Темы 3.1- 
Р 4, Темы 4.1- 
Р 5, Темы 5.1, 
Р 6, Темы 6.1 - 
Р 7, Темы 7.1 - 
Р 8, Темы 8.1 ■ 
Р 9, Темы 9 1 - 
Р 10, Темы 10. 
Р 11, Темы 11

1 6, П-о/с 
2.6, П-о/с 
3.4, П-о/с 
4 11,П-о/с 
5.2
-611, П-о/с 
-7,14, П-о/с 
- 8 6, П-о/с 
-9 5  
1 - 10,4 
1 - 11.7, П-о/с

Тестирование 
Устный опрос 

Математический 
диктант

Индивидуальная 
сам остоятел ьная 

работа
Представление 

результатов 
практических работ 

Выполнение 
экзаменационных 

заданий
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OK 05. Осуществлять устную и 
письменную коммуникацию на 
государственном языке 
Российской Федерации с учетом 
особенностей социального и 
культурного контекста

ОК 06. Проявлять гражданско- 
патриотическую позицию, 
демонстрировать осознанное 
поведение на основе 
традиционных общечеловеческих 
ценностей, в том числе с учетом 
гармонизации межнациональных 
и межрелигиозных отношений, 
применять стандарты 
антикоррупционного поведения

ОК 07 Содействовать 
сохранению окружающей среды, 
ресурсосбережению, применять 
знания об изменении климата, 
принципы бережливого 
производства, эффективно 
действовать в чрезвычайных 
ситуациях

ПК 4 2. Планировать выполнение 
работ и оказание услуг 
исполнителями

Р 12, Темы 12. 
Р 13, Темы 13. 
Р 14, Темы 14.

1 - 12.4, П-о/с 
I - 13 6, П-о^с 
1 - 14.6, П-о/с

Р 1, Тема 1.1- 
Р4, Темы 4.1- 
Р5, Темы 5.1, 
Р 6, Темы 6.1 - 
Р 7, Темы 7.1 - 
Р 8, Темы 8.1 - 
Р 9, Темы 9.1 - 
Р 10, Темы 10. 
Р 11, Темы 11. 
Р12, Темы 12. 
Р 13, Темы 13. 
Р 14, Темы 14.

•16 , П-о/с 
4 II , П-о/с 
5.2
■ 6.11, П-о/с 
■7.14, П-о/с
■ 8.6, П-о/с 
9 5

10.4
11.7, П-о/с 
12.4, П-о/с
13.6, П-о/с
14.6, П-о/с

Р 1, Тема 1.1 -  1.6, П-о/с 
Р4, Темы 4.1- 4,11, П-о/с 
Р5, Темы 5.1,5 2 
Р 6, Темы 6.1 -6 1 1 , П-о/с 
Р 7, Темы 7.1 - 7.14, П-о/с 
Р8, Темы 8,1 -8.6, П-о/с 
Р14, Темы 14 1 - 14.6, П-о/с

Р 1, Тема 1.1 -  
Р2 , Темы 2.1- 
Р 3, Темы 3.1- 
Р 4, Темы 4.1- 
Р 5, Темы 5.1, 
Р 6, Темы 6.1 ■ 
Р 7, Темы 7.1 • 
Р 8, Темы 8.1 ■ 
Р 9, Темы 9.1 ■ 
Р 10, Темы 10 
Р 11,Темы 11. 
Р 12, Темы 12. 
Р 13, Темы 13 
Р 14, Темы 14,

1.6, П-о/с
2.6, п-о/с 
3.4, П-о/с 
4.11, П-о/с 
5.2
■6.11, П-о/с 
■7.14, П-о/с 
■ 8.6, П-о/с 
■9.5 
1 - 104 
1 - 1 1 7 ,  П-о/с 
1 - 12.4, П-о/с 
1 - 13.6, П-о/с 
1 - 14.6, П-о/с

Р 1,Тема 1.3, 1.4, 1.5, П-о/с 
Р 2, Темы 2.5, П-о/с 
Р 3, Темы 3.3, П-о/с 
Р 4, Темы 4.5,4.6, 4.7, П-о/с 
Р 6, Темы 6.1 о, П-о/с 
Р 7, Темы 7.5, 7.8, П-о/с 
Р 8, Темы 8.5, П-о/с 
Р 11, Темы 11 6, П-о/с 
Р12, Темы 12.2, П-о/с 
Р 13, Темы 13.3, 13.5, П-о/с 
Р 14, Темы 14 5, П-о/с______


